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	拟与实验室团队开展“华北半湿润地区中小流域降水-径流非线性物理机制与模拟研究”的合作计划。

1、背景与意义 

水文非线性、不确定性和尺度问题，是当今水文学上比较前沿的三个科学问题。受自然地理与气候影响，华北半湿润地区中小流域降水-径流非线性关系十分显著，河川径流与水文极值变化（如洪水、枯水）最为剧烈，对生活、生产、生态的影响突出。开展变化环境下华北半湿润地区中小流域降水-径流非线性物理机制与模型研究，成果可直接服务于国家中小河流治理，将对我国水利工程建设、水灾害防治和水资源管理提供水文科学依据与模型支撑。

2、主要研究内容

（1）降水-径流非线性物理过程的实验分析。利用国家重点实验室和中科院陆地水循环重点实验室在华北野外实验基地和国内先进的“五水转换”室内实验平台，开展“单元”-“系统”的观测数据融合与水循环过程实验分析，辩识降水-径流非线性的关键影响因子及物理形成机制。

（2）降水-径流非线性物理过程的数学模拟。基于物理实验分析与统计分析，探讨典型流域降水入渗动态过程和坡面与河网水流演进过程的非线性数学模拟方法；研制具有物理机制的适应我国数据条件的半湿润地区中小流域降水-径流非线性物理模型。
（3）基于非线性物理模型的极端水文事件重现和预测。依据收集整理的典型区以往水文气象观测数据，针对不同的目标（洪水和枯水）对所研制的模型进行验证分析，对历史极端水文事件进行模拟重现；探讨华北半湿润地区典型中小流域降水-径流过程对气候变化的非线性响应关系；基于降水-径流非线性物理模型和水文统计分析对研究区极端水文事件进行预测分析。

3、研究目标
发挥国家重点实验室和中科院重点实验室在水循环基础实验观测与数学模拟研究的综合优势，深入探讨中小流域降水-径流非线性问题，揭示降水入渗与径流形成的非线性物理机制，发展流域水循环动力学-非线性系统-参数不确定性分析的理论与方法，提出针对丰水与枯水模拟具有较高精度的中小流域降水-径流非线性物理模型，为变化环境下中小流域水文情势的演变分析，国家中小河流治理战略实施，提供理论依据和模型支撑。
4、拟解决的科学问题

· 半湿润地区降水-径流过程的非线性物理机制

· 中小流域降水-径流非线性物理过程的数学模拟

· 半湿润地区中小流域降水-径流过程对气候变化的非线性响应关系
5、预期研究成果

（1）获取我国华北半湿润地区中小流域降水-径流非线性物理全过程的第一手实验观测数据。

（2）利用当前先进的实验观测技术和统计分析手段，揭示中小流域降水-径流非线性物理机制，在水文非线性科学研究中获得新的突破。

（3）提出国内自主知识产权的、适应环境变化的具有较高精度的中小流域降水-径流非线性物理模型。

（4）在国内外水文科学一流刊物上发表学术论文3-5篇，其中SCI论文2篇。
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